
Identificación Científica 
de la Madera





La Identificación ....

Identitas = identidad 
+ 

Facere = crear1Observar detenidamente

2 Comparación mental
3 Confirmar una caracterización



La Identificación .... en madera

Métodos tradicionales y comunes - características que no inherentes de la madera

… ¿Son efectivos? …

Reconocimiento de patrones estructurales 

Uso de terminología particular asociada 



… así como los madereros ilegales o las cadenas productivas forestales se vuelven más sofisticados en sus estrategias, también 
lo hacen las tecnologías para enfrentar estas vulnerabilidades….

¿Con que asociamos la identificación de madera?

Aspectos legales Aspectos comerciales



Principales técnicas para Identificar Madera

• Identificación visual de la anatomía de la madera

• Observación del orden de las estructuras

• Uso de planos  de corte

• Descripción del orden de perfiles físicos

• Establecer las diferencias en las características 

• Método por identificación macroscópica

• Método por identificación microscópica

Identificación forense o análisis especializado de la madera 
• Comparación química
• Medición de proporciones y/o separación de elementos
• Exámenes rigurosos de componentes genéticos

• Análisis de los radios de isotopos estables - SIRA (Stable Isotope Ratio Analysis)
• Espectrometría de masas – DART (Direct Analysis in Real Time) 
• Método de análisis ADN



¿Qué técnica de análisis usar? 

Varios métodos para 
diferentes situaciones

Identificación de madera 
como herramienta de acción

Ciencias comparativas

Bases de datos de 
referencias



Identificación Macroscópica

Técnica fácil y 
económica para examinar 

el material

Percepción visual + Reconocimiento de particularidades típicas

Pericia considerable para 
interpretar

Ayuda a confirmar la 

*ESPECIE



Identificación Macroscópica / Uso de lente de aumento



Anatomía Interna / Identificación Microscópica

• Microscopio óptico o electrónico

• Pequeñas distribuciones anatómicas de la 
madera

Uso limitado - productos con 
elementos estructurales muy 

pequeños o significativamente 
alterados



Anatomía Interna / Identificación Microscópica

Criterios morfológicos

Pequeñas estructuras anatómicas

Muestra húmeda para el análisis



Xilotron
• Xiloscopio - sistema de visión artificial – capta variaciones de imágenes

• Emplea técnicas de identificación macroscópica que analiza la anatomía de la madera + imágenes 

obtenidas con microscopio

• Aplicación en campo 

• Costo razonable

• Fácil implementación en 

puestos de control 

• Capacitación moderada

Ayuda a confirmar 

GÉNERO y ESPECIE



Isotopos Estables - SIRA

2
Combinación no se 
repite en diferentes 
geografías

1
Organismos retienen 
H, O, C, N … durante 
su vida

3
Isotopos se encuentran en 
diferentes proporciones en 
la naturaleza

Confirma el ORIGEN



Espectrometría de Masas en Tiempo Real

Confirma ESPECIES y potencialmente

ORIGEN



Identificación Genética ADN

Árboles y otras plantas relacionados - comparten un ADN más semejante 

ADN transporta los códigos de información de generación en generación

Compara secuencias genéticas entre especies

Define perfiles de características genéticas

Desarrolla "huellas" individuales de arboles / especies

Confirma ESPECIES y 

potencialmente delimita

ORIGEN



Aspectos Críticos de la Identificación

• Semejanza anatómica

• Dependencia en base de datos

• Resultados vs expectativas

• Fortalecer la verificación científica

• Promover uso de tecnologías

• Costo 



World Forest ID - WFID
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